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Van hanh d4p trong tran I{ tai séng Huwong thang 11/2023 (Thao luan va Khuyén nghi)

Tém tat chung

Lién quan dén hoat déng kiém soat I tai 3 dap 1&n trén lvu ve séng Huwong, tai
tran [T thang 11/2023, |G lut d3 giam duoc dang ké, va néu khong co dap kiém soat I,
murc d6 ngap lut cé 1€ s& nghiém trong gap doi so vdi thuc té. Khoang 4 ngay trudc
khi xay ra 14, muc nwdc hé chira clia c ba dap da duoc ha xudng, va ddm bao dung
tich moi dap twong duong 18-40% (t6ng cdng la 27%) so va&i dung tich kiém soat I{ tai
thoi diém do, diéu doé cé nghia 1a néu muc nudce khéng dugc ha tredc I, tinh trang
ngap lut cé thé d3 rong thém dén gan 30%.

Thém vao do, theo thong tin tir van phong thuong truc, "nhd ¢ dy an vién tro
khdng hoan lai nay ma thiét hai d3 duoc giam thiéu" va "lan nay, viéc ha muc nudc
hé chira duoc thue hién trudc bén ngay, trong khi trudec day, viéc ha muc nude nhu
vay s& |a hai ngay trudc 1T". Néu khdng ha muc nudce trong hai ngay dau tién, tinh
trang ngap lut c6 thé d3 thém dén gan 10%, diéu nay cé |18 13 nho hiéu qud cta dy an.

Mac du d3 cé nhitng tac dong tich cuc, nhung van con cé nhirng phan phai cai
thién, do d6 can thiét 1ap chu trinh PDCA (Lén k& hoach-Thyc hién-Kiém tra-Diéu
chinh) dé xac minh r& rang sau moi dot thién tai va lién tuc rut ra cac bai hoc kinh
nghiém tir moi lan &ng phd vai Il va 4p dung ching cho nhitng dot thién tai sau.
Cling can phai lam quen v&i hé thdng ho tro van hanh dap ma dy an d3 mang dén.
Hon nita, can tuyén truyén dén cdng chiing mot cach dé hiéu vé hién trang va hiéu
qua kiém soat 1l clia viéc van hanh dap dwa vao cac dit liéu nham gitp cdng ching
hiéu sau sac hon. Viéc xem xét diéu chinh quy dinh cling rat quan trong néu sau khi
xac minh thay dé la viéc can thiét.

Ngoai ra, can chia sé kinh nghiém va phwong phap c6 dugc tir du an Séng
Hwong cho cédc lwu vire sdng khac, déng thoi, thic day hop tac gitta cdc don vij trong
lihh vue PCTT v&i Tong cuc Khi twgng Thiy van dé dam bdo céc don vi nay déu cé thé
sir dung dit liéu rada va céc di¥ liéu quan trac khac theo thoi gian thue dang duoc
Tong cuc Khi twong Thiy van ndm gilt, cling nhu chia sé kinh nghiém va co ché xt ly
van hanh rada va dit liéu.



1. Gi¢i thiéu
(1) Téng quan vé Séng Hwong va lwu vurc

Séng Huong chdy qua tinh Thira Thién Hué & mién Trung Viét Nam, véi chiéu dai khoang 100km va dién tich
Iwu vee vao khodng 2.800 km2. S6ng Huwong dugc hinh thanh theo suw hop lwu clia 2 con séng Ta Trach va Hitu
Trach, b3t ngudn tir viing nui doc bién gidi vdi Lao, ndm & phia Ty Nam thanh phd Hué, sau dé chay qua trung
tam thanh phé trudc khi hop véi ha lwu séng Bo roi chdy qua dam pha 16n nhat Dong Nam A dén bién Thai Binh
Duong.

Luru vyre S6ng Huong thudng xuyén phai déi mat véi mua Ién do bdo va dia hinh d6i ndi, vé co ban, khéng cé
dé ké chay doc sdng khién Iwu vire nay thuwdng xuyén bi thiét hai do 10 lut, bao gdm ca khu viee trung tdm thanh
phd. Tuy nhién, nho ¢é 3 dap I6n & thuong ngudn sé dugc dé cip sau day, mac du mot sd dap do cac cong ty thly
dién quan ly nhwng viéc van hanh ching van dudi su chi dao cla tinh Thira Thién Hué tuan thi theo quy dinh van
hanh dap dudi day:

- Pap Binh Dién (viét tat dwdi day 1a "BD") cd vi tri tai sdng Hitu Trach, thuong ngudn clia Song Huong * Do
céng ty thay dién quan ly.

- Dap Ta Trach (viét tat dudi day 1a "TT") cé vi tri tai sdng Ta Trach, thwong ngudn ctia Song Huwong * Do B
Néng nghiép va PTNT (MARD) quan ly.

- Pap Huong bién (viét tat dudi day 13 "HD") trén sdng BS, phu lwu ctia sdng Hwong * Do cong ty thly dién

quan ly

Théng s6 ki thuat va muc nudc co ban clia cac dap nay duoc thé hién trong Hinh 1.

(2) Quy tac van hanh dap ap dung cho Séng Hwong

Tém tat cac quy dinh van hanh kiém soat lii clia ba dap Ién
Tai Quyét dinh cla Tha tuwéng Chinh phl (s6 1606/2019/QD-TTg) vé van hanh dap trén hé théng song

Huong, dé cuwong van hanh kiém sodt |0 d&i véi 3 dap I&n d3 néu & trén (BD, TT va HD) duoc quy dinh nhu sau:

(i) Néu muc nwdc séng & ha luu (d6i vai BD va TT, Kim Long, séng Hwong; d6i véi HD, lién quan dén ca Kim Long,
sdng Hwong va Phu Oc, séng BB) thap hon murc bao déng 2 tir 30 cm trd 1&n, van hanh phong chéng i sé dua
vao “muc nwdc thap nhat dén 10” (néu cao hon thi phai ha dan, néu thap hon thi cling khéng vuot quéa mirc
nay). Trong tredng hop chua cé bién phap kiém soat I{ thi khdng dugc vwot qua “muc nwdc cao nhat trudc 10",

(ii) Khi myc nwédc séng & ha luu cdch mirc bdo déng 2 khodng 30 cm, hodc khi lvu lwgng dén vurot qué 400 m3/s
ddi véi BD va 500 m3/s d6i v&i TT hay HD, lwu lwong xa s& twong tw nhu lwu lwgng dén (tdre 13 gitt muc nwdc ho
chra & mdrc duy tri).

(i) NEu muc nudce séng & ha lwu vrot qua mirc bdo déng 2, hoac luu lwgng dén vwot qua 800m3/s d6i vai BD,
hay 1.000 m3/s d6i v&i TT hay HD, luu lwgng xa s& it hon luu lwgng dén (tirc 1a thuc hién cong tac kiém sodat 1),
nhung khéng vuot "muc nude dang binh thudng (riéng d6i vai TT 1a 50,0m)". NEu muc nude hd chira vurot qud

murc ndy, lvu lwgng xd phai bang véi lwu lwong dén (tie 13 git! muc nudce ho chira & mike duy tri).



(iv) Cac giai doan (i) dén (iii) néu trén duoc van hanh theo tham quyén ctia Cha tich Uy ban Phong, chéng thién tai
tinh Thira Thién Hué& nhung trong nhitng “tinh huéng khan cdp” nhu muc nudce séng & ha lwu vurot qua mire
bao déng 3 méc du lwgng mua van theo dy kién hodc khi myc nudc hd vt quéa “muc nwdc dang binh thuong
(riéng d&i v&i TT 1a 50,0m)” thi van hanh theo thdm quyén cla Chd tich UBND tinh Thira Thién Hué.

(v) Dirng céng tac kiém sodt 1h khi mye nuwdce hd chiva thap hon “muc nude don 1T” va hét tinh trang mua, 1.

Néi dung clia cac quy dinh nay duoc minh hoa trong Hinh 2.

Pic diém cha quy tic van hanh
C6 thé chi ra céc dic diém sau ddi vdi quy dinh van hanh nay, nhu dwoc ghi chi tai Hinh 2:

- Theo quy dinh, gia tri quan trac (theo thai gian thuc) clia muc nudce séng dudi ha du va luu lugng dén dap chi
yéu duogc st dung dé xac dinh cac budc cé thé dp dung tir (i) dé€n (v), va khéng st dung “thdng tin dy bdo” vé
lwong mua, muc nudc sdng. (Ghi chi: Theo Van phong Ban Chi huy PCTT va TKCN tinh Thira Thién Hué, nhitng
thong tin dy bdo nay dwoc st dung dé tham khao tai chd).

- Nhin chung, dung lvong xa khdng dugc xac dinh cu thé va phan 16n phu thudc vao danh gia tai chd. Dic biét,
chua cé quy dinh cu thé vé dung lwong va luu lwong trit so v&i lvu lwgng dén ho & giai doan kiém sodt 1d, hay
murc d6 nang hay ha thap muc nudc ho chira.

- Ngoai ra, khéng cé quy dinh ndo vé van hanh trong truong hop 10 |6n dic biét, “tinh trang khan cap”. Trudng

hop nay ciing vay, mot phan dang ké phu thudc vao danh gia tai cho.

Vi vay, viéc danh gid va hanh dong tai chd la rat quan trong, ciing sé duoc dé cap sau day. Tir géc d6 nay cho

thay, bay gi® 1a Iic xem xét lai viéc &ng pho vdi tran 10 thang 11/2023, tran Il nghiém trong nhat xay ra gan day.



Dién tich mat nudce tai myc nude
dang binh thuong 17.08km?

Cao trinh dinh dap 87.00m

® Muc nudc i thiét ké /100! 85.96m -
@ Muyec nuéc dang binh thuong 85.00m -

Dung tietku fch
344.39 Mil.m

@ Muyc nudc cao nhat trude 1G*2
(Xem biéu d8)

Muyc nuwdc dén It thap nhat*! -
(Xem biéu d5)

¢ nuwdc thap nhat 53.00m -~

Dung tich chét

Dung tich toan bo 9.29 Mil.m3

423.68 Mil.m® (MCM)

9/1-30 10/1-31 11/1-15 11/16-12/15
@) Myc nudc cao nhat trude [*2 . 80.6m 80.6m 80.6m 81.6-85.0m
@ Muyc nude dén It thip nhat*! 74.5m 74.5m 74.5m 81.6m

(QDb s8 1606/2019/QD-TTg)

(a) H6 chira Dap Binh Dién (Dién tich luu virc 515.0 km?, Séng Hitu Trach)

Dién tich mat nudc tai muc nudc
dang binh thudng ? km?

Cao trinh dinh dap 55.00m -..__

® Muyc nudc 1 thidt k& /100 53.07m ..
@ Muyc nude dang binh thuong 45.00m

(Xem biéu d0)

Muyc nuwdc d6n It thap nhat*! -
(Xem bidu d0)

KC nudc thap nhat 23.00m

Dung tich chét
Dung tich toan b6 73 Mil.m®

421 Mil.m® (MCM)

9/1-30 10/1-31 11/1-15 11/16-12/15
@ Muyc nudc cao nhat trude 162 25.0m 28.0m 35.0m 38.0-45.0m
@ Muc nude d6n I thap nhat*! 23.0m 25.0m 30.5m 38.0m

(QP 1606/2019/QD-TTg) e T

Dung tich hd chita theo tai lidu clia FRICS.

(b) H6 chira Dap Ta Trach (Dién tich lwu vire 717.0 km?, Séng Ta Trach)

Dién tich mat nudce tai muc nude
dang binh thudng 33.87 km?

Cao trinh dinh dap 61.50m -.._

® Muc nudc I thiét ké /100! 59.93m —__|
@ Muyc nudc dang binh thuong 58.00m -

Dung tiemy ieh (@) Mye nude cao nhat trudc 16*2

(Xem biéu d)
Muc nudc dén It thap nhat*!
(Xem biéu dd)
¥ nudc thap nhat 46.00m ]

Dung tich chét

Dung tich toan bd 69.87 Mil.m?

820.66 Mil.m3 (MCM)

9/1-30 10/1-31 11/1-15 11/16-12/15
® Myc nude cao nhét trude 162 56.0m 56.0m 56.0m 56.5-58.0m
@ Myc nude don 1 thap nhat*! 53.5m 53.5m 53.5m 56.5m

(QD.1606/2019/QD-TTg) o e

(c) H6 chira Pap Huwong Pién (Dién tich lwu vire 707.0 km?, S6ng Bo)
[Hinh 1] Théng s8 ky thuat va muc nuwdc co ban cla cdc dap (Ngudn: QD s6 1606/2019/QD-TTgY; tuy nhién, véi TT, tham

khao dit liéu @3 dwoc xac dinh trong du an vién tro khdng hoan lai dwdi day do dir liéu dung tich hd chira dugc md ta chua rd rang).



H Théng tin co ban

Muyc nudc tai cac dap

Muyc nuéce & ha lvu (3% :Myc nude tir 1-15/11. Thiét Iap cho giai doan tir 1/9-15/12)
Diém quan | Cdp 1 Cdp2 | Cép 3 @Myc | @Mue BGMuyc @Muc
trac nudc | nwdc dén | nude cao nudc
Kim Long | 1.00m 200m | 3.50m thap It thap nhit dang binh
nhat nhat*! trude 10" | thuong
M Van hanh kiém so4t It Binh Dign | 53.0m | 745mex | 80.6max) | 85.0m
Ta Trach | 23.0m | 30.5meo | 35.0me 45.0m
(V&n mua trong khi d3 vuot qua cap . -
3, hogc dat dén mirc BD:@ Do Chd tich UBND tinh
[TT:50.0m] tai dap, v.v..) T.T.HUé quyét dinh i
Muc nuéc ’ Luu « Khi dat dén mirc BD:@ [TT:50.0m], lwu
& ha du lwgng dén g g luvgng xa bang luu luvgng dén
BD=800 | 2 . ~ A
=Cép 2 TT=1.000 23_5_ *Luu lvgng xa it hon luu lvgng dén, nhung khéng '
’ = > = vuot qua BD:@ [TT:50.0m] Thép hon
BD=400| > 3 | *Luu lwgng xa bing luu @ va khoéng
TT=500 | = tluogng dén con mua
~Cap 2 5 !
z £
< < 2 1-Néu vuot @), tir tir ha myc nude, nhung khang K&t thc
2§, thap hon @. Néu dudi @), khéng vuot qua . kiém soat It

2

(a) Van hanh kiém soat I{i tai Dap Binh Dién (S6ng Hiru Trach) va Bap Ta Trach (Séng Ta Trach)

H Thong tin co’ ban

o Muyc nudec tai cac da
Muyc nwée & ha du 4 d ap

(3% :Myc nudce tir 1-15/11. Thiét 1ap cho giai doan tir 1/9-15/12)

Diém ‘quan Capl C3p2 | Cap 3 DMuyc @Muyc @Muyc @Muyc
e nudec nudc don | nwdec cao nudc
Kim Long | 1.00m 2.00m | 3.50m thap nhat | T thap nhat dang binh
= il o %2 :
Pha G | 1.50m 3.00m | 4.50m nhat™ | trudo 16| thuong
R o ~ Huong 46.0m 53.5me¢) | 56.0mexo 58.0m
H Vin hanh kiém so4t lii Dizgn
(VAn mua nhung da vuot cdp 3, | Do Ch tjch UBND tinh |
ho3c da dén mirc @) tai dap, v.v..) | T.T.Hué quyét dinh § h
" Muc nudc Y Luu ) - T -
& e Gl lrgng dén | & Q r + Khi dat dén @), lwong xa bing lugng dén
Q f=3)
=1,000 2 & i*Lugng xa it hon lugng dén, nhung khang vugt qué @ _ .
=Cap 2 7 =2 Thép hon
o
23
B 2 P va khon,
2500 | T G i-Luong xa bing lwgng dén ®cbn mua e
S
~Cép 2 83 l
E
< ' & 1Néu vuot @), tir tir ha muc nudce, nhung khdng K&t thac
3 %K thap hon @. N&u dudi @), khéng vuot qua®. Kidém soat |G

 dinh cta Thi tudng, *1) muc nud t6i thiéu dé giam
H1Ti G U ky l3p lai (tho gia ai) phu thude vao hd chira. #2:
P v khéng 6 tén trong quyét dinh clia Thi tuér

(b) Van hanh kiém sodt |0 tai Dap Huong Dién (S6ng Bd)
[Hinh 2] Quy dinh vAn hanh kiém soat |{i clia ba d4p I&n trén lwu vieec Sdng Hwong

(Dwa vao QP sé 1606/2019/QD-TTg)



2. Van hanh dap trong tran Iii thang 11 nam 2023

(1) Kiém soét I bang viéc van hanh dap va hiéu qua cta né

Tém tét tran Iii thang 11 ndm 2023

Trén lwu vire Sng Hwong xdy ra mua lén tir khodng ngay 13/11, dan dén dat dinh Il 1a hon 4.3m tai Kim Long
trén Song Huong (khoang 17:00 ngay 15/11) va hon 4.9m tai Pha Oc trén séng BB (khodng 19:00 ngay 15/11), ca
hai noi déu d3 vurot mirc bdo dong 3, Iii lut trén dién rong tai Tp. Hué. Muc nudc tai moi diém dugc thé hién

trong Hinh 3.

Béo déng cap 3 (3.50m)

12/11 13/11 14/11 15/11 16/11

(a) Myc nwdc Song Heong (Kim Long)

Muyc nudc (m)
5

Béo dong cép 3 (4.50m)

s e e — T
4
35
3

2.5

Béo déng cdp 1 (1.50m)

v12/11 13/11 14/11 15/11 16/11

(b) Muc nudc song B6 (Phu Oc)

[Hinh 3] Muc nwdc song trong tran |0 thang 11 ndm 2023 (Ngudn: Website ctia tinh Thira Thién Hué?’)



Muc nude(m) Luu lwgng dén, lvu lugng xa (m3/s)
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(a) H6 chira Dap Binh Dién

Muc nude (m) Luu luvgng dén, Luu lugng xa (m3/s)
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(b) H6 chira Pap Ta Trach
Muc nude (m) Luu lwgng dén, Luu lwgng xa (m3/s)
585 4,000 4,000
MNDBT (HWL) 58.0m
58 T 3,500
57.5 | 3,000
57 Luu lugn i 2500
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(c) H6 chira Pap Hwong Pién
[Hinh 4] S& liéu van hanh trong tran I thang 11/2023 tai 3 dap I&n trén luu vue sdng Huong
(Ngudn dir liéu: tir website B& Cédng Thuong3) cho BD va HD, va website B& NN & PTNT4 cho TT. Tuy nhién, céc di¥ liéu khéng cé trén

website & mot s8 thoi diém duoc bd sung bang dit lieu dd dugc xac dinh trong dy an hd trg khong hoan lai dudi day)



Kiém soat lii tai ba dap lon

Tai thoi diém d6, viéc kiém soat 1t dang dwoc thyc hién tai cdc dap BD, TT va HD, tat ca cdc dap déu dat hiéu
qud dang ké trong viéc giam T, k& ca trong nhirng giai doan Iwu lwvong dén dat dinh. Theo sé liéu lién quan dugc
trinh bay trén Hinh 4, dinh I{i tai BD ¢6 lvu lwong dén cao nhat xap xi 3.300 m3/s (khoang 19 gi& ngay 14 thing 3),
Iwu lwgng xa t6i da la khodng 2.500 m3/s (khoang 2 gi® sau khi luu lwong dén dat dinh). Tai TT, lwu lvgng dén cao
nhat xap xi 4.800 m3/s (khoang 19h ngay 14/3), lvu lwong xa t6i da xap xi 2.000 m3/s (khodng 5 gi® sau khi lwu
lwong dén dat dinh). Thém vao do, tai HD, luu lwvong dén cao nhat 1a khoang 4.000 m3/s (khodng 23 gid ngay 13),
Iwu lwgng x3a tdi da 1a khodng 1.500 m3/s (khoang 2 gid sau khi luu lwong dén dat dinh). (Tuy nhién, & HD, s& md
ta sau day, dinh I th hai xdy ra khoang 43 gid sau dinh It ndy va lvu lvgng dén vao khoang 3.300 m3/s. Vao thoi
diém do, cong suat dap bi qua tai va khong thé thyc hién kiém sodt 10). Diéu nay cé thé cho thay viéc van hanh
kiém soat |0 d3 giup giam muc nwdc dang & cac séng dudi ha lwu va gidp gidm thiét hai do ngap lut gay ra, dong

thoi khi€n muc nudce & ha lvu dang chdm, nhé d6 cd thém thai gian cho viéc so tén va cac hoat dong khac.

Ngoai ra, dung luvgng nudc tich trit qua cd dot [T wdc tinh khoang 62 triéu m3 déi vdi BD, 159 triéu m3 déi
v&i TT va 99 triéu m3 ddi vai HD, tdng dung lugng tich trir duoc 1a khodng 320 triéu m3. R rang 1a cac bién phap
kiém soat Il nay d3 co tac dung lam giam mdrc d6 ngap lut so v&i nhitng gi c6 thé xay ra néu khéng cé dap kiém

soat Ia.

Trong thuc té, theo Sentinel Asia, cac khu vurc bi ngap lut trong tran 10 ndy udc tinh 13 314 km2 (dwa vao anh
vé tinh tr ngay 15/11/2023, xem Hinh 5), va gia dinh mirc dd ngdp sau trung binh tai thoi diém d6 1a 1m, luvong
nuwdc ngdp wdc tinh 1a khodng 314 triéu m3, didu nay cho thay néu khdéng cé cong tac kiém soat Ii, mirc d6 ngap
lut s& phai nghiém trong gap doi thuc t& d3 dién ra, vdi lwong nudc thém vao nhu d3 dé cap phia trén (khoang
320 triéu m3). (Lvu v 1a khu vire bj ngap lut theo Sentinel Asia c6 thé bao gdbm ca vung ngap do lut ndi bd va nwdc

dang do bdo cong vai Il tlr lwu vire S6ng Hwong. Xem thém (Lwu y 1)).



DETECTED FLOOD WATER THUA THEIN HUE PROVINCE & DA NANG MUNICIPALITY

VIETNAM 314 KM? |

OBSERVED FLOOD

NUMBER OF DEATHS

&=
MISSING PEOPLE
| g AFFECTED Moussnoms

# 6,820
AFFECTED PEOPLE
i

District Boundary
Roa

— Roads
Observed flood water
Da Nang Clty|Da Niig

Sentinel Hub

Data Source

Satellite Image:

) i —— e

his product is not validated by
ata”

D
il 4 3630 )0 ) sentinel /\.ivf/\ Sentinel Asia =

grou

https://sentinel-asia.org/EOQ/2023/article20231115VN/MBRSC/MBRSC _Vietnam_Flood Map jpg

[Hinh 5] Dién tich ngdp wdc tinh tir hinh dnh vé tinh (Ngudn: Sentinel Asia, hinh anh vé tinh ngay 15/115))
(2) Ha trudc muc nwdc hé chira va hiéu qua cda né

Trong cong tac ing phd véi I, myc nuwdc hd chira duoc ha dan truede khi It dat dinh nham ting dung tich cé
san. Cu thé, muc nwdc hod chira bat dau duwoc ha khodng bén ngay trwdce 1. Viec ha muc nwdc hd chira trong 4
ngay d3 ddm bao cdng suit b sung khoang 18 triéu m3 cho BD, 29 triéu m3 cho TT va 40 triéu m3 cho HD, téng
cong |a khoang 87 trieu m3, twong rng vdi khoang 18 dén 40% tong lwong nudc du trit d3 néu & trén (ng véi moi
dap (téng cong 27%) (xem [Hinh 6] va ca (Lvu y 2)). Didu nay cho thay tdm quan trong cla viéc ha myc nuéc hod
chtra trudec IG.

Khi dung lwvgng ngap udc tinh khoang 314 triéu m® nhu d3 dé cap & trén, gia dinh l1a néu muc nudc hd chira
khéng duoc ha trudce, mirc dd ngap lut co thé s& Ién hon gan 30% so vdi thuc té, véi lwgng nwdc ting thém 13 87

triéu m3 nhuw d3 néu & trén.
(3) Thach thirc trong kiém sodt 10 thdng qua van hanh dap va hanh déng dwoc mong doi trong tuong lai

DT nhién, cai thién hon nita tinh hinh d3 c6 thé phai duoc xem xét, nhu tang t8c dd giam muc nwdc trudc I
L4y vi duy, tai TT, thdm chi mdc du muc nwdc hd chira da dugce ha sau tran I gitra thang 10, khi tran [T thang 11 xay
ra, ho chira van chua duoc ha vé d&n “muyc nudc dén Ii” (mue nwdc dén |l trong nira dau thang 11 13 35.0m,
nhung muc nwdc hd chira chi dwgc ha dén khoang 38.7m khi Il d&n). Mdc du hwédng dan quan Iy an toan cla Bo
NN & PNNT cho TT © qui dinh myc nwdc khéng nén ha thap & mirc thap hon 1m/ngay déi véi TT, nhu minh hoa
trong Hinh 7, muc nudc vao cudi thang 10 va dau thang 11 dwoc ha 1a dwédi 0.5m/ngay, cho thay rang dang 18
nudc phai dugc xa nhidu hon nita d& ha muc nwdc xudng thap hon (Luu y rang muc nwde cac hd dudi ha lvu cé
thé da dwoc quyét dinh khong xa qua nhiéu, nén viéc nay khong dé cé thé bj chi trich).

Ngay ca & giai doan kiém soat |{, mirc do kiém sodt I{ 18 ra cAn dwoc giam va cong suit dap cd thé dugc dam

bao trudce khi Il dat dinh. Lay vi du, nhu d3 néu & trén, cho du HD phai thyc hién cat [T rat tich cuc trong giai doan



I0 dat dinh [an thi nhat, thi khi Il dat dinh [an thk hai sau d6 43 gid, khi ma luu lwgng dén 1a khoang
3.300m3/gidy, khong can phai thuc hién kiém soat |0 do dung tich chira clia dap & mirc can. Sau khi dinh [T [an th
nhat rit nwdc, cong sudt dap da co thé chira thém nudce néu lwong nudc lru lugng xa tuong duong véi lvu lugng
dé&n ma khéng can thuc hién kiém soat I (Lwu y, theo quy dinh, lvu lwong xd khdng nhiéu hon lwu lwong dén).
(xem [Hinh 4] (c) & trén)

That khong cong bang khi tranh cai vé nhirng viéc déng |1& phai lam hay khéng nén lam dya trén téng lugng
mua va dong chay, nhitng sé liéu chi dugc biét dén sau khi Il d3 di qua. Trén thuc té, néu du bao dugc lugng
mua roi ha muc nwdc ho chira bing cach xa nudc trede nhung lwong mua thue té€ khong lén nhu dy dodn thi
lwong nudc phuc vy phat dién va tudi tiéu cé thé bj that thoat, gdy thiét hai vé kinh té.

Tuy nhién, tai lvu viee sdng Hrong, cac thiét bi quan trac nhu radar va hé thdng ho tro van hanh dap méi
duoc dua vao st dung théng qua dy &n vién trg khéng hoan lai nhu théng tin dudi day. Trong twong lai, diéu
quan trong |3 phai dam bdo cong tdc (rng phé hiéu qua hon, bao gbm ca viéc st dung cac thiét bj va hé théng dé,
bang cach thiét 13p chu trinh PDCA (Lén k& hoach-Thyc hién-Kiém tra-bDiéu chinh) dé 1am rd thong tin sau thién tai,

lién tuc cé cac bai hoc kinh nghiém tir mdi Ian rng phé véi Il va dp dung ching cho nhitng dot thién tai sau.

4 ngay trudc f e N
: ¢ 4w Truwée |
khi Ig bst @3] weell o Sl M

Dung tich trudc xa (4 ngay) [A] Trir Ia

Binh Dign 18 Triéu m3  (30% cda [A]) Binh Dign 62 Triéu m?

Ta Trach 29 Tridum®  (18% cda [A]) T4 Trach 159 Triéu m?

+) HuongBign 40 Triéu m3  (40% ctia [A]) +) Huongdien 99 Triéu m®
(27% cta [A]) 320 Triéu m®

[Hinh 6] Dung tich nwéc luwu trir [A] va
cbng suat dugc ddm bao nhd ha muc nudce hé chira trwedce [T [B] tai 3 dép 16n
(Ngudn dir liéu: website clia B6 Cong Thuong 3) cho HD, va website ciia B& NN & PTNT4) cho TT).
M3c du BD ciing cé dit liéu vé dung tich nuéc luu trir va muc nwdc trén trang web cta B& Cong Thuong, nhwng cac dit liéu vé dung
tich nwéc lru triy trén trang web cla B& Cong Thuong va dit liéu cdng sudt dap trong Quyét dinh s8 1606/2019/QD-TTg khac nhau
dang ké, du tinh lvong nwéc lwu trir cia BD st dung di¥ liéu muc nwdc hd chira trén trang web clia B& Cong Thuang va can clr vao
Quyét dinh s6 1606/2019/QD-TTg. Tuy nhién, do di liéu muc nudc hd chira trong cac ngay tir 9-12/11 khdng thé xac dinh trén trang
web clia B6 Céng Thuong nén déi vai giai doan nay, dit liéu vé luwgng nudc tich trit d3 st dung dit liéu cla dy an vién tro khéng hoan

lai d& cap dudi day dé xac dinh. Xem thém (Luu y 2) vé x ly dit liéu.)
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[Hinh 7] Muc nwdce hé chira tai TT tir tran 1T Thang Mudt dén tran 1T Thang Mudi Mét

(Ngudn: S6 liéu |8y tir trang web clia Bd Cong Thuong?), véi phan bd sung clia tac gia)

3. Hiéu qua cta dw an vién tro khong hoan lai "Van hanh ho chira trong tinh huéng khan cap va quan ly lii hiéu

qua bang hé thdng thong tin quan ly thién tai toan dién" khi &rng phé véi tran Ii thang 11
(1) So luvgc vé du én

Dv 4n Van hanh ho chira trong tinh hudng khan cap va quan ly I hiéu qua bing hé théng théng tin quan ly
thién tai toan dién |a dy &n vién tro khéng hoan lai ca Nhat Ban thuc hién tlr ndm 2017 dén ndm 2023, dugc
cung cap thiét bj quan tric lwgng mua va myc nwdc, véi radar MP bang tan X c6 dé chinh xac cao dau tién & Viét
Nam, cling nhu hé thdng quan ly dap tich hop ho tro van hanh dap t6i wu bang cach téng hop tat ca dit liéu lién
quan theo thoi gian thue va dy bdo 10, ngap lut 1én d&n 72 gioy sau d6. Khao sat lwu vire bang laser trén khong dé
dy bao I, xdy dwng mé hinh thay lwc st dung md hinh RRI va cac hop phan mém (chuyén giao cdng nghé) nhuw
thue hién dao tao van hanh dap mé phdng tham hoa thuc té. (Dé biét téng quan vé dy an, xem vi duy, tai liéu tham

khao cta JICA”)
(2) Hiéu qua clta dy an trong rng pho vdi tran I thang 11

Y ki€n ctia vin phong tai ch6 vé hiéu qua ctia du an

UBND tinh Thira Thién Hué d3 bao cdo Phé Thi tudng va chia sé véi B& NN & PTNT, VDDMA va JICA rang két
qua cla dy &n d3 duoc st dung hiéu quad trong quyét dinh van hanh dap trong tran I thang 11.

Dac biét, theo chia sé cla mdt can bod phu trach phong chéng thién tai tinh Thira Thién Hué: “Nh& radar va
viéc dy bdo |0, k&t qua cla dy 4n nay, ching toi d3 c6 thé tién hanh xd nwdc tang cwdng 4 ngay trwdc khi |t d&n”.
Dic biét, c6 thong tin ring: “Tinh dén thdi diém hién tai, ching tdi maéi chi thuc hién xa nwdc ting cwong 2 ngay

truwdc I8, cd 18 day 13 [an dau tién nwdc duoc xa tang cudng 4 ngay trude .
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Hwé'ng tiép can cla bai viét 1a thé hién tinh hiéu qua cia dw an

Khi thé hién tinh hiéu qua cta du dn nay, can so sanh su khac biét vé& k&t qua (nhu nhitng thiét hai do 1T lut
gay ra) gilra trwdng hop cd du an (trudng hop cd) va trudong hop khoéng cé du an (trudng hop khong cd). Tuy
nhién, rat kho dé hinh dung céng tac irng phé s& nhu thé nao néu du an khdng duoc trién khai (“trudng hop
khéng cd”) sau dot (rng phd I lut vira qua. Ngoai ra, tir ban dau, trong tdm chinh cla du an vién trg khéng hoan
lai 1a hé théng quan ly dap tich hop hd trg van hanh dap t6i wu dua trén dy bao i lut, nhwng hé théng nay chua
duoc tdn dung hét do du dn chura hoan thanh.

Mac du day 13 nhirng trudrng hop can phai xem xét, nhung véi nhirng y ki€n néu trén, bai viét nay sé tinh
todn dén tdc déng cla viéc ha mue nwdce hd chira tir 4 dén 2 ngay trwdc I (tde 13 “2 ngdy dau” cha chu trinh 4-

ngay), va tir do s& thé hién tinh hiéu qua cla dy an nay.

Hiéu qua cha viéc ha muc nwéc hd chira trong 2 ngay dau tién chia chu trinh 4 ngay

Trong khoang thdi gian tlr 4 ngay dén 2 ngay trudc | (“2 ngay dau” cda chu trinh 4 ngay), cédc hd chira
tang céng suit khoang 31 triéu m3: 8 triéu m3 cho BD, 16 triéu m3 cho TT va 7 triéu m3 cho HD. Dung tich nay
twong ng khoang 18-56% cho moi dap (tdng cong 36%) clia “cong sudt dam bao nho ha thap muc nwdc ho chira
4 ngay truedce 10”7 d3 ndi & trén. (xem Hinh 8).

Khi khoi lwong ngap duoc wéc tinh vao khodng 314 triéu m? nhuw d3 dé cap & trén, cé thé gia dinh rang
néu muyc nudc ho chira khdng dwoc ha xubng trong “2 ngay dau tién” thi mdrc d6 ngap s& I&n hon khoang 10% so

véi thue t&, va tir d6 o thé thay dwoc hiéu qua cla du an trong viéc ing phé vai [T lut.

(3) Cac van dé trong twong lai lién quan dén viéc st dung két qua du an

Mot Ian nita, nhin lai, c6 thé van con phai suy nghi rang dang |8 d3 cé thé van hanh dap hiéu qua hon.

Nhu d3 dé cap trwdc do, dy an da mang dén céc thiét bi quan trac nhu radar va hé théng ho tro van hanh
dap va diéu quan trong |a phai ddm bao cong tac irng phd hiéu qud hon, bao gdm ca viéc st dung cac thiét bj nay
trong twong lai, bang cach thiét 1ap chu trinh PDCA (Lén k& hoach-Thuc hién-Kiém tra-Biéu chinh) dé tién hanh xac
minh sau thién tai, lién tuc rat ra bai hoc tir mai [an &ng phé véi I lut va dp dung ching cho céc tran thién tai sau.
Ngoai ra, nang cao kha ndng l1am quen va&i hé théng ciing 1a mot van d@ quan trong can duoc giai quyét ngay tir

bay gio.
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4 ngay trudc 2 ngay trudc Trude i Sau [
khi bit dau a7 khi bat dau 1] B R

N\ N\

Dung tich trwdc xa (4 ngay) [A] Trix I

Binh Dign 18 Triéu m3  (30% clia [A]) Binh Dign 62 Triéu m?

Ta Trach 29 Triéu m®  (18% cla [A]) T4 Trach 159 Triéu m3

+) HuongDien 40 Triéu m3  (40% cla [AD) +) Huongdien 99 Triéu m?
(27% cta [A]) 320 Triéu m?

[C] Truwdc xa (2 ngay dau tién)
Binh Dién 8 Trieu m®  (12% cla [A], 41% cla [B])
Ta Trach 16 Triéu m® (10% cla [A], 56% cta [B])
+) Huong Dién 7 Triéu m? (7% ctia [Al, 18% cua [B])

(10% cha [Al, 36% cua [B])

[Hinh 8] Dung tich nuwdc luu trir [A], cdng sudt dam bdo nh& van hanh ha trudc muc nuwdc hd chira [B],
va cdng suat dam bdo trong "2 ngay dau tién" cla chu trinh 4 ngay ha muc nudc hod chirva [C] tai 3 d4p 16n

(Ngudn di liéu: giéng Hinh 6)
4. Tém tat va khuyén nghi
(1) Tém tat
Kiém soat Iii nho van hanh dap trong tran i thang 11
Nhu d3 dé cap cho dén nay, hiéu qud van hanh dap va du 4n vién tro khdng hoan lai trén lwu vue séng
Huong trong tran 10 thang 11 cé thé dwoc thdo luan nhu sau:
- Pé cuong hoat ddng kiém soat |3 cla 3 d4p I6n trén lwu viee séng Huong dugc quy dinh trong Quyét dinh cla
Thu twéng Chinh phd, theo d6, hoat dong kiém soat I chl y&u dua trén gid tri quan trac (theo thoi gian thuc)
cla myc nwdc ha du va lvu lwgng dén dap. Tuy nhién, cong tac van hanh khéng duoc xac dinh cu thé, phan lén

phu thudc vao viéc danh gid tai ché.

- Nhi*ng diém sau day d3 dugc lam ro khi tdng két lai cong tac &ng phd véi tran I thang 11 ndm 2023 cla ba dap

chinh trén lwu vyrc S6ng Hwong:
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* T4t cd cac d4p BD, TT va HD déu d3 kiém soat Il hiéu qua véi mirc do gidm |0 dang k&, ngay ca trong giai doan |
dat dinh. Udc tinh dua trén cac gia dinh, néu khdng cé bién phdap kiém soét Iii tai cdc dap, mirc d6 ngap lut sé
nghiém trong gap déi so véi thuc té.

* T3t ca cac dap BD, TT va HD déu bat dau cong tac chuan bi rng phé véi Il bang cach ha muc nuéc ho chira
khodng 4 ngay trudc khi Iti dén. Cong suat dam bao véi phuong phdp nay tai mdi dap la twong trng tir khoang
18 dén 40% cong suat str dung dé kiém soat 10 (t8ng cdng 27%). Udc tinh dwa trén gia dinh, néu khéng ha muc
nuwdc hd trwdc dé dam bdo dung tich an toan thi mirc d6 ngp cé thé Ién hon gan 30% so vdi lugng thyc té.

* Tinh dén ndm 2023, dé danh gia tinh hiéu qua cta dyu 4n nay, dwa trén nhitng y ki€n cho rang viéc bat dau ha
muc nudc hd chira bdn ngay trwdce khi [T d€n 1a nho radar va du béo | do dy dn mang dén trong khi trudc dé
ho mdi chi cé thé thyc hién ting lvu lugng xa trudce 1T 2 ngay, ddm bao cdng suat védi viéc ha muc nwdc hd
chira trong chu trinh tir 4 ngay trwdc 1T dén 2 ngay trude 1T dwgce tap trung thuc hién. Cong suat ddm bao vdi
viéc ha muc nuée hd chiva trong 2 ngay dau trong chu trinh 4 ngay duoc cho 13 twong duong véi khoang
18-56% cong suat dam bao duoc ha twong (ng tai mdi dap (t6ng cong 36%) va véi wdc tinh dua trén cac gia
dinh, mrc d6 ngap lut c6 thé da I&dn hon khoang 10% so véi khéi lwong thue té va tir d6, cé thé thay duoc hidu

qua cla dy an trong viéc &rng pho vai i lut.

Hwéng dén cong tac van hanh dép cai tién

Nhu d3 dé cap & trén, trong khi cong tac kiém soat |t d3 thanh cong véi cach lam nay, xét thay |& ra van can
¢ nhirng ti€n bd hon nita, chang han nhu ha mue nwdc hd chira sém hon hodc nhiéu hon, va ngay ca & giai doan
kiém sodt Iti, mirc do kiém soat van cé thé giam vé dinh dé bao toan dung tich hd. O lwu vue sdng Huong, cac
thiét bi quan trac nhu radar va hé thong hd trg van hanh dap da duoc tiép can thong qua dy an va diéu quan
trong 12 phai ddm bao cong tac ng phé hiéu qua hon, bao gdm ca viéc s dung trong twong lai, bang cach thiét
Iap chu trinh PDCA (Lap k& hoach-Thuyc hién-Kiém tra-Diéu chinh) dé tién hanh xac minh sau thién tai, lién tuc rat
ra bai hoc tir mdi [an ng phd vai It lut va dp dung ching cho cac tran thién tai sau. Ngoai ra, viéc nang cao kha

nang lam quen vdi hé théng cling |a mot van dé quan trong can duoc gidi quyét ngay tir bay gio.

Phé bién tinh hiéu qua clia dw an dén cong ching

Viéc trao d6i, thdo luan nhu thé& nay cé thé duoc thyc hién dé dang véi nhitng dit liéu co ban dugc cong bd
rong rai. Mac du cdng tac kiém soat |{ tai cdc dap dwoc cong ching quan tdm nhiéu nhwng ciing khé cho ho dé cé
thé thau hiu dwoc va viéc nay thudng bi hiéu [am va chi trich nhu thé viéc xa dap gay ra hodc |am gia tang tinh
trang |0 lyt. Trén thyc t&, [An nay viéc kiém soat |t nho cac dap da khong lam tdng ma con gitp giam 1T, va diéu
quan trong |a phai truyén théng sy thuc vé cong tac kiém sodat I va hiéu qua cla cdng tac ndy cho céng ching

mot cach dé hiéu.

(2) Khuyén nghi

V&i nhitng tém lwvoc d3 dé cip phia trén, cic diém can khuyén nghj gém:
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- Thiét 13p chu trinh PDCA (Lap k& hoach-Thyc hién-Kiém tra-Diéu chinh) dé thyc hién xac minh sau thién tai sau
moi tran I I&n nhu d3 dé cap trong bai viét nay, lién tuc rat ra cac bai hoc tir mdi [an &ng phd véi I lut va ap
dung chung cho cac tran thién tai sau. Ngoai ra, can nang cao kha ndng lam quen véi hé théng c6 dugc tir dy &n

vién tro khong hoan lai nay thong qua cac hoat déng &rng pho vai i lut.

- Thye hién phan tich va trao d6i vé cac dit liéu co ban nhu d3 dé cap trong bai viét nay sau mdi tran [T Ién, truyén
thong tinh hinh thyc t& vé cong tac kiém soét Iii va hiéu qua ctia né dén cong ching mot cach dé hiéu nham
tranh sy hiéu [Am cta cdng ching |3 nguyén nhan hay gia tdng tinh trang |G lut 13 do xa dap va gilp céng ching

hi€u sau sdc vé cong tac kiém soét Iti nho vao cac dap.

- N&u xét thay can cai tién hodc lam rd quy ché hoat ddng hién hanh (Quyét dinh cla Thd tuwdng Chinh phd s8
1606/2019/QD-TTg) thi nén xem xét stra d6i quy ché& van hanh sau khi tham khao ky cac b, co quan lién quan

dé& dam bao c6 s hiéu biét chung.

- Ap dung phuong phép tai lwu vre S6ng Huong cho cac luu vire song khac & Viet Nam dua trén két qua ctia dy an
nay. Qua dé nham chia sé kinh nghiém thu dwoc tai lvu viee Sdng Hwong véi cac tinh va co quan lién quan.
Ngoai ra, thic ddy hop tac véi Téng cuc Khi twgng Thay vin (VNMHA) dé cac don vi PCTT c6 thé tan dung radar
ctia VNMHA va nhitng di¥ liéu quan trac khac theo thoi gian thue (VDDMA va S& NN & PTNT céc tinh) ma khong
can phai lap dat thém radar mai hay cac thiét bi quan trac khac. Dac biét, chia sé kién thirc thdng qua cac hoi
dam nghién cru, vi du nhu héi dam vé radar giira cac co quan quan ly thién tai (VDDMA va S& NN&PTNT tinh)
va VNMHA dé chia sé kién thirc nham nang cao hiéu biét clia cdc co quan quan Iy thién tai vé co ché hoat dong
cUa radar va xtr ly di¥ liéu, va dé thuc day sw hiéu biét clia cac don vi cung cip dit liéu vé nhu cau clia cac co

quan PCTT.

(Lwu y 1) Viéc dat d6 ngap sau 1m chi 1a gid dinh nhung cé vé khdng khéc xa so véi thuc t&€ néu xem xét dua trén céc bai bao dua tin
vé thiét hai do ngap lut. Ngoai ra, tinh Thira Thién Hué cling dang thuc hién khao sat vdi ngudi dan dé xac dinh tinh trang ngap lut
thuc té tai nha cla ho, van chua c6 két qua tinh dén ngay 04/3, nhung mot khi cd két qua, cong tac nghién clru c6 thé sé chinh xac

hon.

(Lwu y 2) Céc dinh nghia sau day duoc s dung trong bai viét nay dé xac dinh viéc ha muc nuwdc ho chira 4 ngay trudce Il hay 2 ngay
dau tién cta chu trinh 4 ngay.

- Bat d3u I0: Thoi diém (tinh theo gio) khi lvu lvgng dén vurot quéa 400 m3/s d6i véi BD va 500 m3/s d&i véi TT va HD. (Ngudng nay
trung vai gia tri dwoc sir dung trong quyét dinh cla Tha twdng Chinh phi 1a mét trong nhitng yéu t6 thuc day thay déi giai doan
van hanh dap).

- 4 ngay trudc khi bat dau Il: 96 tiéng dong ho trudc khi bat dau I

- Trude |G: Khi mue nudce hd chira xudng thap nhat ngay trude dot 1G.

- Sau |ii: Khi myc nudc hd chira Ién cao nhat trong tran IQ.

- 2 ngay trudc khi bat dau Il: 48 tiéng dong ho trudc khi bdt dau 1.
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- Cong sudt dam bao nhor ha muyre nwdre hd chira trwde 4 ngay: Luong nude duge dadm bao trong giai doan tir "4 ngay trudce khi bat
dau 1G" dén "Trudc 10"
- Céng suit ddm bao nh& ha muc nude hd chira trong 2 ngay dAu tién: Lwong nuwdc duge dam bao trong giai doan tir "4 ngay trudc

khi bat d3u IG" dén "2 ngay trude khi bat dau 6"

Tham khao
1) Quyét dinh cta Thi twdng Chinh ph( s8 1606/2019/QD-TTg - V@ viéc ban hanh quy trinh van hanh lién hd chira trén luu viee S6ng
Hwong

https://thuvienphapluat.vn/van-ban/Tai-nguyen-Moi-truong/Quyet-dinh-1606-QD-TTg-2019-van-hanh-lien-ho-chua-tren-luu-vuc-s

ong-Huong-428318.aspx

2) Trang web cla tinh Thira Thién Hué - Hé théng théng tin vé phong chéng thién tai

https://hochua.thuathienhue.gov.vn/

3) Trang web clia B6 Céng Thuong (MOIT) — Hé théng co s& dit liéu

https://thuydienvietnam.vn/index.html#canhbaosolieuquantrac/686f64616e67786126323734

4) Trang web clia B& NN va PTNT (MARD) - Hé théng co s& dit liéu: Nganh Thly loi — An toan ho dap

http://thuyloivietham.vn/homettantoan

5) Sentinel Asia — Hinh anh vé tinh ngay 15/11/2023

https://sentinel-asia.org/E0Q/2023/article20231115VN/MBRSC/MBRSC _Vietnam_Flood Map.ipg

6) S6 tay quan ly an toan hd chira nwéc Ta Trach (Téng cuc Thay lgi, MARD, 2021)

Phan 1 (Phan chinh) https://tailieu.vn/doc/so-tay-quan-ly-an-toan-ho-chua-nuoc-ta-trach-phan-1-2595509.html

Phan 2 (Phu luc) https://tailieu.vn/doc/so-tay-quan-ly-an-toan-ho-chua-nuoc-ta-trach-phan-2-2595510.html

7) Hop tac cla JICA tai Viét Nam trong [Tnh vurc gidm thiéu rdi ro thién tai (JICA, 2023)

(Ban Tiéng Anh) https://www.jica.go.jp/vietnam/english/office/others/c8h0vm0000cydg8v-att/sector 07 01 en.pdf

(Ban Tiéng Nhat) https://www.jica.go.jp/vietnam/english/office/others/c8h0vm0000cydg8v-att/sector 07 01 ja.pdf

(Ban Tiéng Viét) https://www.jica.go.jp/vietnam/english/office/others/c8h0vm0000cydg8v-att/sector 07 01 vi.pdf

8) Vi du, Bdo cdo s& 319/BC-PCTT cuia Ban Chi dao Phong, chdng thién tai va Tim ki€ém Clru nan tinh Thira Thién Hué glri UBND tinh

(ngay 17/11/2023)
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https://thuvienphapluat.vn/van-ban/Tai-nguyen-Moi-truong/Quyet-dinh-1606-QD-TTg-2019-van-hanh-lien-ho-chua-tren-luu-vuc-song-Huong-428318.aspx
https://thuvienphapluat.vn/van-ban/Tai-nguyen-Moi-truong/Quyet-dinh-1606-QD-TTg-2019-van-hanh-lien-ho-chua-tren-luu-vuc-song-Huong-428318.aspx
https://hochua.thuathienhue.gov.vn/
https://thuydienvietnam.vn/index.html#canhbaosolieuquantrac/686f64616e67786126323734
http://thuyloivietnam.vn/home#antoan
https://sentinel-asia.org/EO/2023/article20231115VN/MBRSC/MBRSC_Vietnam_Flood_Map.jpg
https://tailieu.vn/doc/so-tay-quan-ly-an-toan-ho-chua-nuoc-ta-trach-phan-1-2595509.html
https://tailieu.vn/doc/so-tay-quan-ly-an-toan-ho-chua-nuoc-ta-trach-phan-2-2595510.html
https://www.jica.go.jp/vietnam/english/office/others/c8h0vm0000cydg8v-att/sector_07_01_en.pdf
https://www.jica.go.jp/vietnam/english/office/others/c8h0vm0000cydg8v-att/sector_07_01_ja.pdf
https://www.jica.go.jp/vietnam/english/office/others/c8h0vm0000cydg8v-att/sector_07_01_vi.pdf

